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Mayor seguridad contra incendios

Los incendios de transformadores son
realmente implacables ya que se expanden
rapidamente y causan grandes dafios, a
menudo con pérdidas de vidas humanas.
En resumidas cuentas, los incendios de
transformadores ocurren a diario en las
redes eléctricas de todo el mundo.

MIDEL eN 1204 ofrece la solucién perfecta
en cuanto a la reduccién del riesgo de
incendios. Siendo un fluido de clase K con
un alto punto de incendio, forma parte de
un grupo de liquidos dieléctricos que
cuentan con un historial de seguridad
contra incendios totalmente impecable
desde su creacion en la década de los 70.

FM Global® y Underwriters Laboratory, dos
empresas internacionalmente reconocidas
en el sector de los seguros, consideran
que MIDEL eN 1204 es el fluido menos
inflamable para fines dieléctricos. Esto
significa que requiere menos medidas de
seguridad contra incendios que los aceites
minerales. Asimismo, las propiedades de
seguridad contra incendios de MIDEL eN
1204 permiten su uso en transformadores
dentro de edificios y otras areas criticas
donde el aceite mineral no seria aceptable.
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MIDEL Punto de inflamacién y de
incendio

MIDEL eN 1204 ha sido formulado
especificamente para dar un punto de
inflamacioén y de incendio altos, en exceso
de los que son necesarios para la
clasificacion clase-K (IEC 61100/ 61039) y

MIDEL eN 1204

Cuadro 1 — Puntos de combustién e incendio - IEC 61039 Clase K2

Acei
Parametro Método de prueba MIDEL eN 1204 _Celte
mineral
1ISO 2592 /
Punto de 327°C 160°C
combustién ASTM D92
Punto de incendio 1ISO 2592 360°C 170°C
Valor calorifico neto ASTM D240-02 37,5 MJ/kg 46,0 MJ/kg

Las cifras mostradas arriba son valores tipicos

bastante superiores a los del aceite mineral
(Cuadro 1).

El alto punto de incendio de

MIDEL eN 1204 hace que sea dificil que se
pueda prender fuego y descarta el riesgo
de incendios de liquido emposado.
Ademas, al ser un fluido de clase K, MIDEL
eN 1204 se beneficia de unos requisitos de
espacio del equipo reducidos, tal y como
se especifica en la IEC 61936, ahorrando
costes, ya que se necesita menos espacio
y menor recorrido del cableado.

Productos de humo y combustion

En el improbable caso de que

MIDEL eN 1204 se prendiera fuego,
produciria un humo no téxico y mas ligero
comparado con el producido al quemarse
aceite mineral. EI humo de

MIDEL eN 1204 también es menos denso
gue el humo de silice blanco producido por
fuegos de liquidos de silicona. Esto es
bastante importante al considerar los
procedimientos de evacuacion y rescate.

Grafica 1 — Resultados de las pruebas de densidad de humo
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Método

La densidad del humo de MIDEL eN fue
probada por el reconocido laboratorio en
seguridad contraincendios Exova
Warringtion a una versién modificada del
método NFX 10-702, disefiado para
probar materiales de vagones de tren. Una
aspecto de esta prueba es medir la
oscuracién éptica del humo producido al
quemar el material del sujeto de estudio.
En el caso de MIDEL eN 1204 se llevé a
cabo una comparacién con aceite mineral y
liquido de silicona. Se observé el tiempo
que tardé en alcanzar una oscuracién
completa para proporcionar una
comparacion de la produccién de humo.

Resultados

Se puede observar por el diagrama 1 que
MIDEL eN 1204 produce humo en un
indice mucho menor que los otros dos
fluidos y no alcanzé el limite maximo
dentro de los 20 minutos del periodo de
prueba. Tal y como se predijo, el aceite
mineral produjo un humo gris y ambos
fueron mas densos que el humo blanco y
débil producido por MIDEL eN 1204.

M&I Materials y laboratorios externos han
realizado pruebas de fuego adicionales y
los detalles de las mismas estan
disponibles si lo necesitan. En términos de
proteccion de personal y propiedad, MIDEL
eN 1204 es la mejor eleccion al especificar
un fluido ignifugo.

MIDEL eN 1204

Any recommendation or suggestion relating to the use, storage, handling or properties supplied by M&| Materials Inc either in sales and technical literature or in response
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Mayor proteccion medioambiental

Las multinacionales e instituciones
soportan cada vez mas presion a la hora
de garantizar que sus actividades causen
el menor dafio posible al medio ambiente.
La introduccién de una legislaciéon y unos
estandares estrictos exigibles disefiados
para fomentar una mejor administracién del
medio ambiente es un reflejo de la
necesidad de cambio. La aplicacion de la
Responsabilidad Social Corporativa puede
ofrecer a esas entidades una imagen
publica mejorada y unos costes mas
ventajosos al optar por un modelo méas
ecoldgico.

MIDEL eN 1204 es un fluido basado en
éster natural producido utilizando aceite de
semillas comestibles. Este fluido no es
téxico, es facilmente biodegradable y
deriva de una fuente renovable y, como tal,
resulta una alternativa ecolégica al aceite
mineral. La clasificacion de

MIDEL eN 1204 como no peligroso para el
agua por Umwelt Bundes Amt (UBA), la
autoridad central de Alemania en
cuestiones medioambientales, refrenda
oficialmente esta afirmacién.

A pesar de cumplir con los criterios de
clasificacion como producto facilmente
biodegradable, MIDEL eN 1204 no sera
biodegradable en un transformador. Esto
se debe a que las condiciones dentro de
un transformador son demasiado calientes
y secas como para sostener vida
microbiana.

Clasificacion de riesgo de agua de UBA

UBA evalla productos quimicos y les
proporciona clasificaciones, coo no téxicos
para el agua (nwg) o uno de tres niveles de
riesgo.

MIDEL eN 1204

Tabla 1 - Limites orientativos y Parametros de prueba frecuentes

Liquido Numero CAS coci:?;rirf:;a:iggA
MIDEL eN 1204 68956-68-3 nwg
MIDEL 7131 68424-31-7 nwg
Aceites minerales Diversos 1

La clasificacion de UBA esta basada en la
biodegradabilidad del producto quimico
combinado con el efecto potencial en la
vida acuatica. La clasificacion para varios
fluidos de transformador se muestra en el
Cuadro 1. Tanto MIDEL eN 1204 como
MIDEL 7131 estéan clasificados como no
peligrosos para el agua, mientras que los
aceites minerales presentan algun peligro
y, por tanto, requieren unas medidas de
contencién adicionales, lo cual conlleva
mas gastos.

Efecto sobre los seres vivos

Ademas de la importancia de la
biodegradabilidad, resulta beneficioso que
un liquido para transformadores no
constituya un peligro para el ecosistema.
Dado que MIDEL eN 1204 es un producto
basado en un éster natural, no resulta
nocivo para los animales ni para los seres
humanos, y no se acumula biolégicamente
en los seres vivos.

En caso de vertido o derrame,

MIDEL eN 1204 se biodegrada
rapidamente y no supone riesgo agudo
alguno para los organismos acuaticos.

Las mejores practicas para los
transformadores situados cerca de rios y
corrientes de agua es utilizar un fluido para
transformadores como

MIDEL eN 1204.

Las ventajas derivadas del uso de
MIDEL eN 1204, que es biodegradable y
renovable

Las normativas locales y las compafiias de
seguros suelen determinar las necesidades
de contencidn aplicables a los
transformadores. Con el paso de los afios,
y cada vez con mayor frecuencia, las
compafiias aseguradoras han ido
determinando cuéles son los requisitos de
contencién mas reducidos aplicables a los
transformadores que contienen alternativas
més seguras al aceite mineral. De ese
modo, para los usuarios de los
transformadores que contienen

MIDEL eN 1204 se abre un posible ahorro
de costes muy notable.

Ademaés, dado que MIDEL eN 1204 se
fabrica a partir de materias primas
renovables, se puede afirmar que su carga
de emisiones de carbono es muy inferior a
la del aceite mineral. Esto ultimo es algo
cada vez mas importante y podria
conllevar ventajas adicionales cuando se
pongan en marcha programas como los de
los “créditos” (cuotas) de emisién de
carbono y de los limites aplicables a las
emisiones de carbono.

Esta claro que en un futuro préximo se
ejercerd mas presion sobre las empresas
para que usen el producto mas respetuoso
con el medio ambiente, y MIDEL eN 1204,
como alternativa biodegradable y

Any recommendation or suggestion relating to the use, storage, handling or properties supplied by M&| Materials Inc either in sales and technical literature or in response
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renovable al aceite mineral, constituye la
solucion idénea.
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Tolerancia ala humedad

MIDEL eN 1204 tiene una tolerancia a la
humedad muy alta. Esto significa que
puede absorber cantidades mucho mas
altas de agua que el aceite mineral y el
liquido de silicona sin poner en peligro sus
propiedades dieléctricas.

MIDEL eN 1204 también puede atrapar
mas agua, pudiendo ralentizar el
envejecimiento de la celulosa. En el caso
del aceite mineral, existe el peligro de que
esta agua sea liberada como
condensacion.

Por qué la tolerancia a la humedad es
importante en transformadores:

» Fuerza dieléctrica: se reduce al
aumentar el contenido de humedad.

» Tasa de envejecimiento del papel:
aumenta con un contenido de humedad
mas alto.

» Condensacion durante el enfriamiento:
riesgo de emision de agua libre del
aceite mineral.

Fuerza dieléctrica

El diagrama 1 muestra el voltaje de averias
a una temperatura ambiente de MIDEL eN
1204, aceite mineral y liquido de silicona
con niveles de humedad en aumento.
Muestra claramente que incluso una
pequefia cantidad de agua en aceite
mineral y liquido de silicona causa un
deterioro rapido en el voltaje de averias.
Por el contrario, MIDEL eN 1204 mantiene
un alto voltaje de averias de >75 kV
incluso cuando los niveles de humedad
exceden los 300 ppm.

Diagrama 1 — Voltaje de averias frente a contenido de humedad a 20°C
(IEC 60156 2,5mm)
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Tasa de envejecimiento del papel

La tasa de envejecimiento del papel esta
directamente relacionada con el contenido
de agua. Varios estudios han mostrado
que la vida util del papel reduce hasta un
factor de diez para cada 1% adicional del
contenido de agua en la celulosa. Al
envejecer la celulosa libera agua,
acelerando asi el proceso de
envejecimiento. Por lo tanto, es vital que la
celulosa se mantenga lo mas seca posible.

Un estudio realizado por el reputado
fabricante de papel Weidmann Electrical
Technology demostré que en sistemas
sellados MIDEL eN 1204 puede mantener
la celulosa mas seca que el aceite mineral,
y por ello, reducir significativamente la tasa
de envejecimiento. A una temperatura de
150°C la resistencia a la traccion de cartén
prensado sumergido en aceite mineral
habia bajado a menos del 35% de su valor
original tras cuatro meses, significando que
habia alcanzado el final de su vida util.
Bajo las mismas condiciones, el carton
prensado sumergido en MIDEL eN 1204

retuvo el 57% de su fuerza original, y
todavia era 6ptimo para su uso.

Condensacion durante el enfriamiento

Con el aceite mineral existe la posibilidad
de que se libere agua cuando un
transformador se enfria desde la
temperatura de funcionamiento a la
ambiental. Esto se debe a que el aceite
mineral tiene un limite de saturacion de
humedad bajo que se reduce al caer la
temperatura. MIDEL eN 1204 tiene un
limite de saturacion mas alto, siendo
mucho mas dificil alcanzar el punto de
saturacion.

Por ejemplo, si un transformador con
aceite mineral y un contenido de agua en
papel de 1,5% estuviese funcionando a
90°C, el contenido de agua en el aceite
mineral seria de 65 ppm. Si el
transformador se parase en ese momento,
el agua tenderia a quedarse en el aceite
mineral. A 20°C, el limite de saturacién del
aceite mineral es de 55 ppm, por lo tanto,
el aceite mineral estaria saturado un 118%,
liberando agua libre en el transformador. El

Any recommendation or suggestion relating to the use, storage, handling or properties supplied by M&| Materials Inc either in sales and technical literature or in response
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voltaje de averias del aceite mineral
también seria muy bajo, aumentando el
riesgo de fallos al reiniciar.

Utilizando el mismo ejemplo para

MIDEL eN 1204, a 90°C el contenido de
agua seria de 300 ppm. El limite de
saturacion para MIDEL eN 1204 a 20°C es
de 1100 ppm, por lo tanto, incluso si el
agua permaneciera en el MIDEL eN 1204,
sélo estara saturado un 27%. Esto significa
gue no existiria agua libre y todavia tendria
un excelente voltaje de averias.

Prueba de contenido de humedad

Los estandares relacionados con el
contenido de humedad para nuevos fluidos
se encuentran en la Tabla 1. El nuevo
MIDEL eN 1204, tal y como se suministra,
esta fabricado siguiendo unos estandares
muy exigentes con un contenido de
humedad tipico de 50 ppm, lo que refleja
que MIDEL eN 1204 tiene una mayor
tolerancia contra la humedad.

Esto tiene implicaciones practicas para la
interpretacion de los andlisis de niveles de
humedad entre MIDEL eN 1204 y el aceite
mineral. Ademas, si se integra al
transformador un equipo de control de la
humedad, sus ajustes de tolerancia
deberian cambiar pertinentemente.

MIDEL eN 1204

Tabla 1 — Estandares para contenido de humedad

Estandar Contenido de humedad
IEEE C57.147 - Nuevo éster natural max. 200 ppm*
IEC 60296 - Nuevo aceite mineral max. 30 ppm

* muestra de contenedor a granel

Retirada de la humedad

Si el contenido de humedad aumenta por
encima del limite maximo en servicio, los
mismos métodos y equipos que se utilizan
para extraer la humedad del aceite mineral
pueden también utilizarse para retirar
humedad del MIDEL eN 1204. Por
ejemplo, tamices moleculares y unidades
de filtracion al vacio.

Para recibir asesoramiento sobre la
tolerancia a la humedad y las ventajas de
la ampliacién de la vida del

MIDEL eN 1204, péngase en contacto con
el equipo técnico de MIDEL en
mideltech@mimaterials.com.
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Introduccién

MIDEL eN 1204 es un fluido basado en
éster natural disefiado para un servicio
prolongado en sistemas de
transformadores sellados. Al igual que el
aceite mineral, con el fin de asegurar que
MIDEL eN 1204 continte prestando un
buen servicio, es posible monitorizar un
nimero de parametros del fluido a lo largo
de la vida del transformador. Probar el
fluido también cuenta con el beneficio
afiadido de detectar problemas potenciales
con el transformador antes de que ocurra
un fallo.

Por lo general, para los transformadores de
distribucion se recomienda el muestreo del
fluido antes de la puesta en marcha
después del primer afio de funcionamiento
y en intervalos de cinco afios desde el
momento de activacion. Para
transformadores de potencia mayor,
unidades altamente cargadas o criticas, se
podria incrementar la frecuencia de las
pruebas.

Es importante entender algunas diferencias
fundamentales entre MIDEL eN 1204 y los
aceites minerales a la hora de realizar
pruebas de fluidos para mantenimiento.
Muchos laboratorios cuentan ahora con
experiencia en pruebas de fluidos de base
de éster, pero a veces un fallo puede
registrarse para una muestra cuando se
aplican los limites de aceite mineral
incorrectos.

Actualmente no existe ninguna directriz de
mantenimiento |IEC para fluidos basados
en éster natural. Para poder controlar las
condiciones del fluido, los usuarios
deberan consultar IEEE C57.147 "Guia
IEEE para la aceptacion y mantenimiento
de fluidos basados en éster natural para
transformadores". Cabe mencionar que
esta guia y el estandar IEEE no son
aplicables a los transformadores

Cuadro 1 — Parametros de prueba habituales y limites guia

Parametro Método de prueba IEEE C57.147(2008)
Cuadro 5
Contenido de agua ASTM D1533 max. 540 mg/kg*
Voltaje de averia ASTM D1816 2 mm min. 40 kV
Punto de incendio ASTM D92 min.300°C

* misma saturacion relativa que en aceite mineral a 20°C

retrollenados, es decir, los que hayan sido
rellenados anteriormente con otro fluido.
En caso de cualquier duda sobre como
aplicar los limites de estas guias a los
MIDEL eN 1204 en servicio, péngase en
contacto con el equipo técnico de MIDEL.

Pruebas de voltaje de averias

El voltaje de averias del nuevo

MIDEL eN 1204 es normalmente en
exceso de 75kV cuando se prueba con el
método gap de 2,5 mm de la Comisién
Electrotécnica Internacional (IEC, por sus
siglas en inglés) 60156. Las pruebas han
demostrado que incluso tras el
envejecimiento a largo plazo del fluido en
un sistema sellado existe poco deterioro
del voltaje de averias.

Existen algunas cuestiones que pueden
causar una bajada en el voltaje de averias
y la primera es materia particulada en el
fluido. Estas particulas pueden flotar entre
las sondas de prueba y causar una
debilidad localizada al realizar la prueba de
averias. Normalmente esto se identifica
mediante resultados erraticos al comparar
una serie de averias. Si se sospecha que
las particulas estan causando un problema
en el tema de averia, el fluido se puede
filtrar a través de un filtro de papel fino y
una nueva prueba.

Otro problema que puede ocurrir es si no
se permite suficiente tiempo de
asentamiento entre cada prueba de
averias. De darse el caso, las burbujas de
gas formadas por el arco de averias no
dispondran de suficiente tiempo para
disiparse y pueden causar una conexion
débil entre sondas. Normalmente se realiza
una media de seis pruebas de averias y se
recomienda dejar un tiempo de
asentamiento minimo de diez minutos
antes de la primera prueba de averias y
después, cinco minutos entre cada prueba
subsiguiente para asegurar que las
burbujas de gas dispongan de suficiente
tiempo para disiparse.

Viscosidad cinematica

Si un fluido de éster natural como lo es
MIDEL eN 1204 se expone a elevadas
temperaturas de aire, por ejemplo cuando
existe una fuga en el cierre del
transformador, existira un aumento gradual
en la viscosidad al reaccionar el fluido con
el oxigeno. Para monitorizar el cierre del
sistema del transformador es posible
probar de forma periddica la viscosidad del
fluido. Cuando se detecte a 40°C un
aumento de mas del 10% del valor inicial
original de 37 mm?/s deberia ser un
desencadenante para una investigacion
més a fondo.
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Pruebas de punto de incendio

Pueden llevarse a cabo pruebas de punto
de incendio si el fluido MIDEL ha sido
contaminado con otro fluido con un punto
de incendio inferior, como el aceite mineral.
No obstante, el punto de incendio es
menos indicativo del estado del fluido en
comparacion con otras pruebas, como la
del valor de neutralizacién. Si no hay
posibilidad de una contaminacion cruzada,
entonces puede que no se tenga que llevar
a cabo de forma rutinaria la prueba de
punto de incendio.

Anélisis de gas disuelto (DGA) y Furan

El diagnéstico del rendimiento del
transformador a través del Analisis
tradicional de gas (DGA, por sus siglas en
inglés) y Furan se aplica todavia a
transformadores llenados con

MIDEL eN 1204. Los métodos para
diagnosticar fallos con DGA en aceite
mineral se pueden utilizar todavia, pero se
necesitan realizar ajustes a los limites del
triangulo Duval y al cuadro de ratios. Las
guias sobre DGA para fluidos basados en
éster se encuentran en IEEE C57.155
"Guia para la interpretacién de gases
generados en transformadores sumergidos
en éster sintético y en éster natural". Para
mas informacién sobre mantenimiento y
DGA de éster, los usuarios pueden
ponerse en contacto con el departamento
técnico de MIDEL en:
mideltech@mimaterials.com.
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Introduccién

MIDEL eN 1204 es un fluido dieléctrico
basado en éster hecho con aceite de
semillas comestible y renovable.

MIDEL eN 1204 ha sido formulado para
ofrecer un fluido asequible para utilizar en
transformadores sellados en climas
templados. Asimismo es perfecto para
instalaciones interiores donde la seguridad
contra incendios es fundamental. Con el fin
de ofrecer unas excelentes propiedades
dieléctricas, MIDEL eN 1204 es secado y
desgasificado antes de llenar los
contenedores de carga. Para conservarlo
en unas condiciones 6ptimas es necesario
tomar precauciones a la hora de manipular
o almacenar el fluido.

Recibir el Nuevo MIDEL eN 1204

MIDEL eN 1204 puede entregarse en
tamarfios que utilizan el sistema métrico o
imperial.

Los paquetes en sistema imperial incluyen
tambores de 5y 55 galones y
contenedores de 330 galones. Los
paguetes en sistema métrico incluyen
contenedores sellados IBC de 23 kg, 194
kg 0 920 kg.

Con los contenedores/IBC es posible que
los usuarios aprecien una pequefia
deformacién de los envases. Se debe a
que el fluido desgasificado absorbe la
pequefia cantidad de aire del espacio libre
creando un efecto de vacio. Es
completamente normal y una buena sefal
de que el sellado funciona correctamente.

En cambio, los bidones de 194 kg de
MIDEL eN 1204 no se deformaran. La
ausencia de deformacion en los bidones no
conlleva un defecto en el sellado.

MIDEL eN 1204

Tabla 1: Valores de viscosidad frente a temperatura

Temperatura Viscosidad absoluta Viscosidad cinemaética
°C mPa s mm?s
0 219 235
20 78 85
40 33 37
60 17 19
80 10,8 12,3

Los datos anteriores son los valores tipicos

El sellado al vacio en el contenedor de 920
kg IBC se debe romper, y se recomienda
contactar al suministrador IBC Schiitz para
obtener la herramienta correcta para abrir
la tapa (nimero de parte 16659).

Almacenamiento

Si se mantiene dentro del contenedor
original sin abrir, MIDEL eN 1204 tiene una
larga duracién. Una vez abierto, hay que
tomar precauciones para conservar el
fluido. Al igual que otros fluidos de éster
naturales, MIDEL eN 1204 tiene un estado
de oxidacion menos estable que el aceite
mineral, por lo que se debe evitar el
contacto con el oxigeno del aire,
especialmente si el fluido ha sido
calentado. MIDEL eN 1204 es asimismo
higroscopico y el contacto con aire himedo
durante periodos de tiempo prolongados
provocaria que el fluido absorbiera la
humedad atmosférica. Si fuera necesario
un contenedor parcialmente vacio para el
almacenamiento, el espacio vacio deberia
rellenarse de nitrégeno seco para eliminar
el oxigeno antes de volver a sellarlo
adecuadamente.

Si el fluido se mantiene en contenedores a
granel intermedios, la ubicacion ideal sera
en el interior para asi evitar temperaturas

extremas y su exposicion a las
inclemencias meteorolégicas. Cuando es
inevitable el aimacenamiento en exteriores,
se debera evitar la exposicion directa a luz
del sol simplemente cubriendo el
contenedor.

Se pueden utilizar tanques de
almacenamiento apropiados para aceite
mineral estandar para el almacenamiento
de MIDEL eN 1204. El espacio vacio del
tanque debera tener un manto de nitrégeno
seco para evitar la infiltracion de aire y
humedad.

Bombeo

MIDEL eN 1204 es un lubricante excelente,
por lo que no requiere de un equipo de
bombeo especial. La viscosidad de MIDEL
eN 1204 es ligeramente superior a la del
aceite mineral a temperatura ambiente y
esto se tendra que tener en cuenta a la
hora de concretar los sistemas de bombeo.
Se necesitard una bomba de alta
capacidad para mantener el mismo caudal
de aire que para el aceite mineral a una
temperatura determinada. La tabla 1 de
referencia muestra los valores de
viscosidad frente a la temperatura.
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Tal y como ocurre con cualquier fluido
dieléctrico, existe la posibilidad de que se
cree una carga estatica cuando

MIDEL eN 1204 esté fluyendo por la
tuberia. Lo usuarios deberan asegurarse
de que todas las tuberias, conexiones y
recipientes estén bien adheridos y
conectados a tierra durante las
operaciones de bombeo.

Relleno del transformador e
impregnacion de celulosa

Para evitar que el aire quede atrapado en
la celulosa del transformador, el tanque se
debera rellenar desde la parte inferior,
preferentemente al vacio. Para ayudar a
impregnar la celulosa, se recomienda
calentar MIDEL eN 1204 hasta alcanzar
una temperatura de entre 60 y 80°C al
rellenar y luego mantener esta temperatura
durante el periodo de impregnacién. A
70°C, la viscosidad del fluido es muy
parecida a la del aceite mineral a 20°C, y
se ha observado un nivel de impregnacion
parecido durante las pruebas en
laboratorio.

Durante todas las fases de llenado, se
recomienda evitar la introduccién de aire o
de particulas en suspension. Si fuera
inevitable la exposicion al aire, la duracion
de este contacto deberia minimizarse para
evitar cualquier degradacion del fluido.

El lado de salida de cualquier bomba
utilizada durante el relleno deberé estar
protegida con una malla fina o un filtro de
papel. Se pueden realizar operaciones de
desgasificacion y de relleno al vacio con
MIDEL eN 1204 utilizando el mismo tipo de
equipos y métodos que con el aceite
mineral.

Peliculas finas de éster natural

Se recomienda encarecidamente evitar el
contacto entre el aire y las peliculas finas
de éster natural basado en fluidos, como
en el caso de MIDEL eN 1204. Sobre todo
si la superficie esta caliente, ya que existe
el riesgo de una polimerizacion del fluido
en caso de dejarlo expuesto durante un
periodo de tiempo prolongado, lo cual
provocaria una gelificacion y la formacion
de una superficie pegajosa.

Debido al riesgo de oxidacion, si los
equipos han sido vaciados de MIDEL eN
1204, se recomienda llenarlos con un gas
inerte o volverlos a llenar con un fluido lo
antes posible.

MIDEL eN 1204
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1. Identificacion de la | 1.1. Identificacién del producto
substancia/mezclay de la | Nombre del material: MIDEL eN 1204.
companfia/empresa | N.° CAS: 68956-68-3.

1.2 Usos identificados relevantes de la substancia o mezcla y usos no
recomendados

Uso del producto: Fluido dieléctrico.

Usos no recomendados: Ninguno.

1.3 Datos del proveedor de la substancia o mezcla

Compafia: M&l Materials Inc., 3441 Lawrenceville Suwanee Rd, Unit D, Suwanee, GA
30024, USA.

Teléfono: +1 404 900 9229.

Teléfono de emergencia: +44 (0)161 864 5439.

Correo electronico: RussellMartin@mimaterials.com.

2. Identificacion de peligros | Este producto no esté clasificado como nocivo por lo que no existe ningln requisito legal
que exija una ficha de datos de seguridad en Europa. La finalidad de este documento es
informativa en referencia al Reglamento de la Unién Europea nimero 453/2010 y a las
guias de comunicacién de riesgos de OSHA.

2.1 Clasificacion de la substancia o mezcla

Normativa (CE) N.° 1272/2008 (CLP): No clasificada.

2.2 Elementos del etiquetado
Normativa (CE) N.° 1272/2008 (CLP): Sin simbolo o palabra sefial.

2.3 Otros peligros
Ninguno.

3. Composicién/Informaciéon sobre | 3.1 Substancia

ingredientes | N°. CAS: 68956-68-3.
Descripcion: Mezcla de ésteres triglicéridos naturales (aceite vegetal).
Composicién:

Material Cddigo CAS Contenido
Mezcla de ésteres triglicéridos 68956-68-3 >98.5%
Aditivos Propietarios <1.5%

Toda materia prima de esta férmula se encuentra en la lista de inventario TSCA. Todo
aditivo utilizado en este producto es propiedad intelectual de la empresa, pero ninguno
lleva a clasificar el producto como nocivo.

4. Medidas de primeros auxilios | 4.1 Descripcion de las medidas de primeros auxilios

Inhalacién: Ninguna prevista debido a la escasa presion de vapor de la substancia.
Piel: Lavar con agua y jabdn. Buscar atencion médica si se produce irritacion.
Ojos: Lavar con agua abundante. Buscar atencién médica si se produce irritacion.
Ingestion: No provocar el vomito; buscar atencion médica.
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5. Medidas contra Incendios

6. Medidas de
liberacién accidental

7. Manejo y Almacenamiento

8. Controles de exposicion/
Proteccién personal

4.2 Sintomas y efectos mas importantes, tanto agudos como retardados
No se esperan efectos adversos.

4.3 Indicacién de atencion médica inmediata y de necesidad de tratamiento especial
No se requiere ningln tratamiento especial.

5.1 Medios de extincion
Dioxido de carbono, polvo de extincion, espuma extintora o nebulizador de agua. No
utilizar chorros de agua.

5.2 Peligros especiales de la substancia o mezcla
Ninguno.

5.3 Consejo para bomberos
Puede que se necesite de aparato respiratorio aislante.

6.1 Precauciones personales, equipos protectores y procedimientos de emergencia
El derrame del producto puede provocar resbalones. Evitar el contacto con la piel y los
ojos.

6.2 Precauciones medioambientales

No contaminar largos, rios, estanques, aguas subterraneas o tierra. Evitar verter el
producto por desagies. En caso de un gran derrame, contener el producto lo maximo
posible y deshacerse del mismo siguiendo la normativa local.

6.3 Métodos y material de contencion y limpieza
Secar el material derramado con granulos absorbentes para su eliminacion.

7.1 Precauciones para un manejo seguro
Evite el contacto prolongado con la piel y cualquier tipo de contacto con los ojos.

7.2 Condiciones para un almacenamiento seguro, incluyendo incompatibilidades
No se requieren precauciones especiales.

7.3 Uso final especifico
Su exposicidn al aire deberd ser minimizada. Los contenedores abiertos se deberan
volver a cerrar debidamente.

8.1 Parametros de control
Sin parametros de control relevantes.

8.2 Controles de exposicion

Tendran que haber locuciones oculares disponibles para casos de emergencia.
Proteccidn respiratoria: Ninguna requerida.

Proteccidn de la piel: Llevar mono.

Proteccidn de las manos: Lavarse las manos tras utilizar el producto. Se recomienda el
uso de guantes para un contacto prolongado o continuo con la piel.
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Proteccidn ocular: Si hubiera peligro de salpicaduras, utilizar gafas protectoras.

9. Propiedades | 9.1 Informacién sobre propiedades fisicas y quimicas basicas
fisicas y quimicas | Apariencia: Liquido amarillo claro.
Olor: Ninguno.
pH: No aplicable.
Punto de congelacién: -31°C.
Punto de ebullicion inicial e intervalo de ebullicién: >300°C.
Punto de ignicién: 327°C (vaso abierta).
Inflamabilidad (sélido, gas): No inflamable.
Inflamabilidad superior/inferior o limites explosivos: Datos no disponibles.
Presién de vapor: Datos no disponibles.
Densidad de vapor: No aplicable.
Densidad relativa: 0,92 a 20°C.
Solubilidad del agua: <1 mg/l.
Solubilidad: No aplicable.
Coeficiente de particion: Datos no disponibles.
Temperatura de autoignicidn: No se espera autoignicion.
Temperatura de descomposicion: Datos no disponibles.
Viscosidad: 37 mm?/s a 40°C.
Propiedades explosivas: No explosivo.
Propiedades de oxidacién: No oxidable.

9.2 Otra informacién
No aplicable.

10. Estabilidad y reactividad | 10.1 Reactividad
Estable en condiciones normales de uso.

10.2 Estabilidad quimica
Estable en condiciones normales de uso.

10.3 Posibilidad de reacciones peligrosas
Datos no disponibles.

10.4 Condiciones que evitar
Temperaturas >250°C.

10.5 Materiales incompatibles
Fuertes agentes de oxidacion.

10.6 Productos de descomposicién peligrosos
Ninguno.

11. Informacién toxicolégica | 11.1 Informacién sobre efectos toxicolégicos
Rutas de exposicion probables: La piel y los ojos son las rutas de exposicion mas
probables. La ingestién accidental puede ocurrir. No se espera que la inhalacion sea una

Any recommendation or suggestion relating to the use, storage, handling or properties supplied by M&| Materials Inc either in sales and technical literature or in response
to a specific enquiry or otherwise is given in good faith, but it is for the customer to satisfy itself of the suitability of the product for its own particular purposes ® Registered Trade Mark




MIDEL ]

SAFETY INSIDE

MIDEL eN 1204

Folleto sobre Seguridad

Marzo 2017 Péagina 16 de 17

12. Informacion ecolégica

13. Consideraciones para su eliminacion

14. Informacion sobre transporte

ruta de exposicion relevante. El producto estd compuesto de aceite vegetal y por lo tanto
no resulta téxico.

Toxicidad oral aguda: Se considera que es aceite vegetal de baja toxicidad.

Toxicidad dérmica aguda: Se considera que es de baja toxicidad.

Toxicidad aguda por inhalacién: Su baja volatilidad hace que la inhalacion sea poco
probable.

Corrosionl/irritacion dérmica: Se considera que no es irritante.

Corrosionl/irritacién ocular: Se considera que no es irritante.

Sensibilizacion respiratoria o dérmica: Se considera que no es sensibilizante.

Peligro de aspiracion: No se considera un peligro de aspiracion.
Carcinogenicidad/mutagenicidad: No se considera un peligro de carcinogenicidad o
mutagenicidad. Este producto no se considera que sea carcindégeno segin IAR, ACGIH,
NTP u OSHA.

No se espera ningun peligro medioambiental si se utiliza y si se deshecha siguiendo los
métodos recomendados. Efectos ecotoxicoldgicos basados en el conocimiento de
substancias similares.

12.1 Toxicidad

Las substancias de este tipo no suponen un peligro para los organismos acuaticos.

12.2 Persistencia y degradabilidad
Facilmente biodegradable.

12.3 Potencial bioacumulable
Sin potencial para la bioacumulacién.

12.4 Movilidad en tierra
El producto tiene poca movilidad en tierra.

12.5 Resultados de las pruebas PBT y mPmB
El producto no cumple con criterios de toxicidad que requieran mas evaluaciones. No se
considera PBT o mPmB.

12.6 Otros efectos adversos
No se prevén otros efectos adversos.

13.1 Métodos para el trato de residuos

Tanto el producto como el envoltorio se deberan eliminar cumpliendo con las normativas
locales y nacionales. Se puede incinerar. El producto que no se utilice se podra devolver
para ser reciclado.

No clasificado como peligroso segun las normativas aéreas (ICAO/IATA), maritimas
(IMDG), de carreteras (ADR) o ferroviarias (RID).

14.1 Nimero UN

No relevante.
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14.2 Nombre de transporte correcto UN
No relevante.

14.3 Clase de peligro paratransporte
No relevante.

14.4 Grupo de embalaje
No relevante.

14.5 Peligros medioambientales
No relevante.

14.6 Precauciones especiales para el usuario
No relevante.

15. Informacion reglamentaria | 15.1 Regulacion/legislacion sobre seguridad, salud y medio ambiente especifica
para la substancia o mezcla

El producto no estéa sujeto a Autorizacién segiin REACH.

Todos los ingredientes de esta férmula estan listados en el inventario de TSCA.

15.2 Evaluacion de seguridad quimica
Se ha llevado a cabo una evaluacién de seguridad quimica para esta substancia.

16. Otrainformacion | Compilado de acuerdo a la regulacion 1907/CE/2006, Anexo Il, y enmendado por la
regulacion (EU) No. 453/2010 y las comunicaciones OSHA sobre productos nocivos.

16.1 Cambios desde la Gltima emisién:
Cualquier informacién adicional cumplira con las normas OSHA. US Direccion y niUmero
de teléfono.

A nuestro leal saber y entender, toda la informacion suministrada en este folleto sobre seguridad es correcta en el momento de su
publicacion. Y unicamente tiene el fin de describir el producto en cuanto a los ambitos de salud, seguridad y medio ambiente. No se debe
interpretar como ninguna garantia de cualquier propiedad especifica del producto.
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